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ABSTRACT

Competition*

Competition has been modelled in economic literature in a number of ways.
What do these different parameterizations of competition have in common?
For instance, it turns out that it is not always the case that a rise in competition
reduces price–cost margins, industry-wide profits or concentration. All
parameterizations of competition, considered here, have two features in
common. First, the reallocation effect: a rise in competition raises the profits of
a firm relative to the profits of a less efficient firm. Second, a rise in
competition reduces the profits of the least efficient firm active in the industry.
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NON-TECHNICAL SUMMARY

Competition is a hot issue nowadays. Policy-makers expect a lot from the
single currency in Europe because that will intensify competition. Sectors in
the economy, like telecommunications and electricity, are privatized or
deregulated because this increases competition. The Internet is supposed to
lower prices because the rise in transparency brought about by e-commerce
intensifies competition. Also in economic literature there is a renewed interest
in competition. There is recent theoretical and empirical work trying to show
that an increase in competition will stimulate innovation by firms and reduce
agency costs within firms.

This Paper asks two questions. First, does competition mean the same thing
in all these examples? Second, how can we measure empirically whether
indeed, say, the single currency intensifies competition in Europe?

The first question basically asks why do we call both the introduction of a
single currency and deregulation in an industry a rise in competition? What do
these two phenomena have in common? In the economics literature
competition is often associated with concentration. An industry with a low
concentration index is viewed as competitive, while a high concentration index
is interpreted as evidence of monopoly power. This view of competition
contradicts the examples above if we make the realistic assumption that firms
differ in efficiency levels. This can be seen as follows. As the Euro is
introduced, people in the Netherlands can more easily compare the prices of a
dress in Amsterdam and Paris. Hence they will become more sensitive to this
price difference. This is good news for the more efficient producers in the
garment industry, because they can use their cost advantage more
aggressively now. Clearly it is bad news for the inefficient firms in this industry.
The inefficient firms will lose customers because they are no longer protected
by exchange rate uncertainty which previously prevented domestic customers
from buying the dress abroad. These inefficient firms may even be forced to
exit the industry due to the introduction of a single currency. In other words,
such a rise in competition is likely to increase concentration in the industry, not
to decrease concentration.

This Paper argues that the examples above (and other examples) do have
‘something’ in common: in each of these examples the rise in competition
raises the profits of a firm relative to the profits of a less efficient firm. This is
called the reallocation effect of competition. A rise in competition reallocates
profits from inefficient to more efficient firms. The main conjecture of the Paper
is that this is true for all parameterizations of competition (if firms compete on
a level playing field). Put differently, firms with higher marginal costs are
punished for this inefficiency with lower profits. As competition is intensified,
they are punished more harshly (in terms of relative profits) for this lack of
efficiency.



This introduces the second question. How can we measure whether the
introduction of a single currency has indeed intensified competition in Europe?
I propose the following measure based on the relative profit idea. Estimate for
a certain industry (using firm-level data) to what extent cost differences
between firms are mapped into cost differences. This mapping will generally
be downward sloping: firms with higher costs have lower profits. As
competition is increased this mapping becomes steeper: a given cost
difference is mapped into a bigger profit differential. So by analysing the slope
of the regression of relative profits in an industry on relative costs over time
gives information about how competition has evolved over time in this
industry.

This approach has one main advantage and one main disadvantage. The
main advantage is that the effect of competition on relative profits holds for
any two firms. So there is no need to observe all firms in the industry to
estimate the mapping between relative costs and relative profits. This is useful
because most data sets only contain information on a subset of firms in an
industry. The main disadvantage is that the relevant efficiency concept here is
marginal costs that are not directly observable. The argument used here is
that as long as the bias in measuring marginal costs does not change over
time, the changes in the slope can be interpreted as changes in competition.
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<�������� ��� $��� ��������� ��� 	������� ����� ����� ������ ���� #�	�� ���
�� ��!���
��� ����� ��� ��������� 
��$��	�� 8������� � ������ 	���� ����� �������!� ��� 
�����	���

������ ���������� ���� �� �� �$��� %'()4+ �� G����� %'()*+� ��� 
�����	��� 
���� ��
	��� ��	
�����!� ���� ��� �������!� 
����� ��

��� ���� #�	 ��� ����� !����$�� ����� �;���
�l	l � 
l	
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l � &����� ��� 	������� ����� �;��� �l � �
l	l� �� ��� ���� ����� �l � �m $��

l � 
m �� �� ������!�$�� ���� �� ��� �������!� %��� ���
��+ 
����� ��� 	������� ����� �� #�	
� �6���� ����� �� #�	 �� ����� �� ��� 
�����	��� %���� ���
��+ 
���� �� �� ��� ����� ���
������� 8�	
����� ��� ������!� 
��#�� �� � ��� � �� ��� ��� 
������ ����� #�	 �� ��� ����
�=����� ���
 � ������� �$���!����� �� ���� �� ��� ���� ��������� �����	� ���� ��	�������
������ #�	�� 	������� ����� ���� $� �;����"��� ���� �6�������� ��� ���� ��� ������ ���������
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��� #��� ��;����	��� �� �������� � ��������� ��������� ��� � !����$�� ��
	������ ��	
������� �� ���� �� �� 	������� �� ��	
�������� ���� ��� �� ���
��������� ��	
������� ������� � ������ �� � 
���	���� �� ��� 	����� ��� 	��,
���� �� ��	
������� ������ ������ �������� %�� ������ ��������+� ���� ������
��� �����
�������� �� � ������ �� ���� 	������ �� � ������ �� ��	
��������43

��� ����� ��;����	��� ����� ��� ��������� ������� �� 
���� ���� ���� ����
��������44 �� ���� 	�	��� �� ��	� � 
���� ���� ��� ���� �������� � ��$��� ��
��� #�	� �� �� ��������� �� ��� ���� ��� �$���!�� ���� ����� �������� 
��#���
$�� ���� ��� ��	 �� 
��#�� �� #�	� �� ��� 
����� ����� ������������� ���
���� $� 	������� �� ������������� ������ ��� 
�����45 �������� ���� ���	�
� �������$�� ����	
���� ��� 
���� ���� ����� ��� 	�� ����� ���� ��� ��� ����
��� �� �� ��� ���� ���� ���� � ��$��� �� ��� ����!��� #�	� �� �$���!��� ����
	�� $� ��� �� 
��$��	� �� ��� ����!��� 	������ 7� ��� �� ��� ���� ���� #�	�
�� 
����� ��� ������#�� $� ����� 	��� ����!��� ��� $� ���� ��
����� ����!����
�� ����� $����� ��� ���� !����$�� ���� �� � 	������ �� ��	
������� $�� ���
� 	������ �� ��	
������� �� 
���� ���� ���� �� ��� 
��#�� �� ��� ����� �=�����
#�	 �� ��� 	������
� �����"� ��� �9��� �� ��	
������� �� ��� ��!�� !����$��� ��		���"��

�� ��$�� -� ��� �������� ���� �� ��� ���������� <��	 ��� 3��� �;����$���	

���� ��� ���
�� ��!��� �;��� ����� �3�� �� ��� ����� �3�� ��� 3��� ���� �����
��������� ��� ��� ����6�� $� �� ����� #�	� ��� ��	
������ ��		����� �6��
�
��� ����� 	������� ���� ��!���� �� ���� ��������� 3��� �;����$���	 
���� ���
���
�� ��!��� ��� ������� $� �� � ����� �3�� �� ��� �� � ����� �3�� ��� 3���
�;����$���	 
��#�� �� #�	 � ��� ��#��� �� ����� �3�� �� � ���� � ����� � ���

43�������� ��� ����� ���� �� ��!� � !����$�� ����� ��������� �� ��� 
��� �� ��	
������� ��
������� �������� �
������� ���� �� ���� ��� ������!� 
��#�� �� ��� �6�	
��� �$�!�� &���!���
��� �6�	
��� ��� ������ ��� ����� ���������� ������$����� ��� ����� ��� 
����	������ ��

���	������ �� ��� ����	 �� ��� 
�
�� �� ���� ������!� 
��#�� ���� �� ��	
������� ����������

44D�;����	��� %G+ �� �������� ���� %�+� $������ ����� %G+ ��� ���� ���� �����	����� ����
�� ������� ����� %�+� �� ����� ������ ����� %�+ ��� ��� ������ ���
 ��	� �$���!������
��� ��������� � ��� ���� � ��$��� �� #�	��

453��� ���� �� �� ��	���	�� 
����$�� �� ��������� ������������� ������� �� � 
���� ����
��� ����� ����� �������� ��!������ $������ �����	����� �� ����� ��!����� �� �!����$�� ���	
� ��
����� �������
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��#�� ZES�cS3�cw�

ZES� cS3� cw�
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��#��
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�M� ����� �3�� ��
���� 
��#�� �� ��� ����� �=����� #�	 ���U � �3U � �� ����� �U � �� ��� ���� � � �
�� ������!� ��!����� R�%�
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� �� ����� ��;����	��� %G+�
��$�� -� ��!�� !����$���

��� �� ��� !����$��� �� ��$�� - ��� ��#��� ���� ���
��� �� � ��� � ��
�$���!�� #�	��  ���� ��;����	��� %�+� �� �� ��� ���� ���� � � ��� 
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� ��� 3��� ����
��� ������ ����� ��� ��  ��� ��#��� ���� ��� ������!��� �=����� #�	 ��
��� ��	������ ��� ��� ������!��� ���=����� ��� �� ��� ����	�������
�� ��	
������� �� ������ ������� � ���� �� ����� $������� � ����� ������ ���

��	$�� �� #�	� �� ��� 	����� �� � ���� �� � #�	�� 	������� ���� ��!��� ���
!����$��� �� ��$�� - ������ $� �����
����� �� �������� �� ��� ��	$�� �� #�	� ��
��� 	����� ����� ���	 � �� �� �� ��� ������!� 	������� ������ $� ����������
��� ��� ��� #�	�� �6��
� �� �� �� #�	 �� � �� ��� ����� �=����� #�	 �� ���
	������ ���� ������ $� ���������� ��� ��� ��6� ����� �=����� #�	� �� ���
��	,	������� ��� ��� &��#����� ����6� #�	 ��� ������ $� �������� �����
��;����	��� %�+� <������� �� ��	
������� �� ��������� ������� � ��������� ��
#�	 ��� 	������� ������ ��� ������!� 	������� ������ $� ���������� ��� ���
��� #�	�� �6��
� #�	 �� ��	������� �� ���� ���� ��� 
��#�� �� ��� ����� �=�����
#�	 ������ $� ���������� ��� ��� ����� �=����� #�	� �6��
� �� 8������� �� � ��
��� ����� �=����� #�	 �� ��� ��������� �������� ��� 	������� ����� ���� �����
��� 
��#�� %�� �$������ !����+ ��� ���� ����� ��� 
��#�� ������!� �� ��� �����
#�	� ������� ��� �������� #�	 � �� ��� �� ����������� ��� ��	,	�������
����� ��� �� $� ������!���� �� ��� ��6� ������ ����� ��� ��	 !����$��� ���
��� 	������� �� ��	
������� ������� �����
����!� �� ���� ���������
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7� ������� ��� �$���!����� ���� �� ��� ��  ��� 	������� �� ��	
���,
���� ������� �		�������� ���	 ��� 
��
������� ���� ���0������ ' ����� �� ���
�6�	
��� �$�!�� ����� ��� ���0������ �� ������ ��� ��� ��� #�	�� ����� �� ��
���� �� �$���!� ��� ��� #�	� �� ��� ��������� ���� �� ��� ��  ��� 	��,
����� �� ��	
������� �� 
���� ���� ���� �� ����� ���� �� ��9����� ��� ���� �
������ $������ ���0������ ' ����� ��� ��� �6�	
��� �$�!��46 ���� �� � 	��,
���� �� ��	
�������� &���!��� ���� �� ��� � 	������ �� ��	
������� ��

���� ���� ����� ���� ������� ���	 ��� ���� ���� ��� ��	 �� 
��#��� �� � �� ���
	������� �� ��	
�������� ����� �� 
��!�� �� ��� �

����6� 8����;������� �
���� �� ��	
������� ��� ����� ��� ��	 �� 
��#��� ���� �� ������ ��� 
��#�� ��
��	� #�	� �� ��� 	������ ��� ��� 
���� 	�� ������� �� �6����� ����� #�	��
��� 
���� �� ��� �

����6 ��!�� ��� ��������6�	
�� ��� ���� �� ��� !����$���
���� �� ��� ������� %�+� ���� ��� �� ����� $� �6�	
�� ���� ��� !����$�� ���
���� ���� ��	
������� ��� ���� �� ��� ���� ���� ��	
�������� ��� ��6� ���,
���� ��!�� ��� ��������� ��� ��� !����$��� �� ��$�� -� ���� ��� �6��
���� ��
�����  ��� ���� � ��� ��� 	������� �� ��	
��������

� ��
��
�� 
������� ��� ���
� ���!"�	#�
8������� �� ���� �� ��	���	�� ����	��� ��		� / �� ��� �

����6 �����
���� � ���� �� ��	
������� ���� ��� ������ ������ ����� �������� 
��#��� ��
��� #�	� ��!� ��� ��	� 	������� ���� ��!��� � ���� �� ��	
������� ���� ������
����� ����� �������� 
��#��� &���!��� �� #�	� ��9�� �� ����� 	������� ����
��!��� ��� ���� �� ��	
������� ����������� ���
�� ���	 ���=����� #�	� ���� �
��� 
���� ���� 	����� �� �=����� #�	� ���� � ���� 
���� ���� 	������ �� �����
������ ���
�� �� ����������� ���	 #�	� ����� ���
�� ���� ��� ��� 	��� ��
�������� 
��#�� �� #�	� ����� �� ������$���� � ��� �� �������� 
��#��� �� ���
������ �9��� �� ������ ������� ��� ���� �� ��	
������� ������ �������� 
��#���
�������� � ���� �� ��	
������� ������ ������ �� ��� ��  � �� ������ ���,

���!� ��!����� �� �� ��	� ����� $�� ��� �� ����47 � ���� �� ��	
������� ���
����� �� $� ������������ ���
�� ���	 ���=����� �� �=����� #�	�� ����� ���!,
��� ������!� 
����� $������ #�	� ���������� <�� ��������� �� #�	� 
������
��	������� ����� ��� ������!� 
���� �;���� R�

R�
� � ��� ���� ��� ������ ����

��	
�������� ��� ��������� ��� � ���� �� ��	
������� ������� ��� ��� $�

46���� ��� ���� ��� �

��$����� �� � ��� ��
47D����� ���	 ��� ������������ ���� &�� ��� A�� %'((.+ ��� �� �� � ��� �� 	������
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����� �� �� ��� ���� ���� �� � �� ��� �� �� ��������� �������� ��� ����� �3�� ���
���� ��� ������!� ��!����� �� ��� $� ������� �� � �������� �!����� �� ������!�

��#�� �� ��� ������!� !����$�� ����� ��  � ��� ������ �� ������!� 
��#��
# ��� $� ������� �� ��� 
���� ���� 	����� �� ��� ������!��� ���=����� #�	

� R�3S�

R�
� �� ������� ���	 ���0������ ' ���� Z�

Z�
��� S�%�

S�%�
��� ���������� ��

��	
�������� &���� �� # ���� ��� !��� %	���+� ������!� ��!����� ���� �� ����
���� ��	
�������� D�����!� ��!����� ���� ���� ��	
������� �� ��� 
���� ����
	����� �� ��� ������!� ���� ���� #�	 
 ����� $������ �� ��� ���� �� ��	
��������
����� �� ��� ��	� ��	� Z�

Z�
� S�%�

S�%�
� ���� ���� ��������� ��� $� ��������� ��

��� 
���� ���� 	����� �� ��� �=����� #�	 �6����� ���� �� ��� ���=����� #�	�
R�3S�
R�

�
R�3S�
R�
� �� �� ��� ���� �� ��� 
���� ���� 	����� �� #�	 
 �� $�� ������

�� �9��� ��� �������� �� Z�
Z�
��� S�%�

S�%�
� � ���� �� ��	
������� ������� ������!�

��!����� ��� ���� ���,	����������� �� �� �� 
��!�� �� ��		� 4 �� ���
�

����6� ��		���"���� � ���� �� ��	
������� ��� ���������� ��!����� ��
	����� ����� ���	 ���=����� �� �=����� #�	�� $�� ���� �� ��� �����������
������ ��� �����
�������� �� �6�	
��� *� B ��� / � ���� �� ��	
������� ������� ���� #�	��


���� ���� 	����� ���� �� ��� ������ ��� ����� �� ����� �� ��		� . �� ���
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����6 ��� � ���
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������� 	�� ����� ��� 
���� ����
	����� �� ��� 	��� �=����� #�	� �� ��� ���� ��!�� �� ��� ����� ���� ���� �� ���
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������48 c49 ��� ��������� �� ���� ��� ���� �� ��	
������� 	��������"�� ���
���=����� #�	� ���� ������� ��� �

�������� ��� ��� �=����� #�	 �� ����� ���

���� ��!�� %����� ���
��� �� $���� ��� 
���� �� ��� ���� �=����� #�	+� �����
�����	��� ��� ��� $����� ���	 ��� ���=����� #�	 �������
�� ����� $� ������ %'())? --*+ ��� 
��!�� �� ��		� )� �������������

�� ��� 	������� �� ��	
�������� ���� �� ������� ��� ���� �� ��	
������� ��
������ ������� 	��� ��������!� ����������� $������ #�	�� 1������ ���� �
���� �� ��	
������� ��� ���������� ��!����� ���	 ��� ���=����� �� ��� �=�����

48��� ������ ���� � ���� �� ��	
������� ��� ����� 
����� �� ��� ���� �������" %'()(+ ��!��
�� �6�	
�� ����� � ���� �� ��	
������� ������� � ���� �� ��� ��	$�� �� #�	� �� ��� 	�����
������ #�	�� 
������

49����� ���� ���	� �� $� ��	� �	
������ ��
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����$������ 2���$��� ���
H������ %'((/+ ����	��� ��� ���������� �� �������� ��	��� ����� $� 2��	�� $��� �6
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#�	�� �� ������ �������������� ���� ������� ���	 ��� ���� ���� �=����� #�	�
��!� ������� ������ 	����� ������ �� ����� �����4: ���� ������������ 	���
��!����� �� ���	 ������ ��� &��#����� ����6� � ���� �� ������������� ���������
��������� � ���� �� ��	
������� �� ����� �� ����� ���� ��� 	������ &���!���
��		� ) ���� ����� ���� ���� ���� ��� ���� ����� ��;����	��� %G+� ���� ���
����� 	�� ���� �� � ���� �� �$���!�� ������������� �� � 
���� ���� ���� ���
��������� �� ����� ��� ������������ �9���� ��

��� �� ���������� #�	 ������
���� �� ��������� $�� ���� ��� #�	 �� ��� %���+ �� ��� 
���� �� �$���!��
#�	�� ���� ���� �� ��	
������� ����������� 	����� ������ �	��� ��� �$���!��
#�	� �� ��� 
����� �� 
���������� ��� ���=����� #�	� �� ��� 
���� �6
�������
� $����� ���� �� ��!����� ���� ��� �=����� #�	�� 8����;������� �$���!��
������������� ����� �� ��� 
����� �� ����� ������ �� � 
���� ���� ��� � ���� ��
��	
������� ������� 	��� ��������!� ����������� �� ������� ����� ���� ���
�������� ��� ���� �� � ���� �� �$���!�� ��������������
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���	����"������ �� ��	
�������� ���� �� �� �	
������ #��� ���

������� #����� ��		�� ������ �� ��� ��9����� ���� ���� �����	���� ��!�
	������� ��	
�������� 3�6�� ��!�� ��� �$���!����� �� ��� ������������ ����
��� ����������� ��� �	
������ ���������� ���������� ���� ����� �� ��� ��
�� ��
��	
�������� ��� ��� ������!� 
��#�� 	������ $����� ��� ��


�� ����� ������ ��!�� ��� ����������� ��$������� �� ������!� 
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��� ������ ���� �� �� � 	������ �� ��	
������� �� 
���� ���� ����� ��� �� $�
���� �� �� ��������� �� ��	
������� �� �� �	
������ �����
 &���� � $���:�
	������ ����� 
��$��	� ����� ��� ���������� ���� ����� �� �� � 	������
�� ��	
������� �� 
�������� �� 
���������� � ������� ��� �����;������ �� ���
���$���!�$����� �� 	������� ������ �� %���$���!��+ ����!�� 
������ #��� ���

��$��	� ���� ��#���� ��� ����!��� 	������ ��� �
���� �� ���� ����������
�� ���� ��	
����� ��	
������� $������ ���������� ����� ������!� 
��#�� ��
�������� $������ �� ����� 
��$��	�� &���!��� �� ��� ��� ����� ���� �� �

4:���� ��� ������� ����� �� ��� ���������� �� ��� 
��#��$�����,������������� ���������
��� ��� �������� 8����� �� ��� %'()B+ ��� ������ %'())? --*+� 7�� �6
�������� �� ���

�����!� ����������� $������ ������������� ��� 
��#��$����� �� ���� ���� ����� #�	� ��
��� �������� �� �� ������ �� ������� ��� ����� 
��#��� ������� �6
��������� 
�� ������� $�
E�	���"� �� ��� ���������� �� ��	� #�	� ��!� � ������ �=������ ��!������ �!�� ����� ��!����
���� ���� ����� ����� 
��#�� ��� �������� �������������� ��� 
���� �� 	� 
�
�� �� ���� �
���� �� ��	
�������� ��� ��� �� � ��������� �� ��� ���0������� !��������� ��� ����������
���� E�	���" �9���� �� 
���������� ���� � ���� �� ��	
������� ��� ����� ��� 	����� �����
��� 
��#�� �� ��� 	��� �=����� #�	� �� ��� �6
���� �� ���� �=����� �����
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������� �������� ��� �6���� �� ����� 
��$��	� ��� ��� ������� �!�� ��	��
���� ������!� 
��#�� ��� $� ���� �� 	������ ��	
������� �!�� ��	� ������
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�� ��� �� �	
��	��� ������!� 
��#�� �� �� � 	������ �� ��	
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����� #�	 � �� ���� �� ���	���"� 
��#�� ��� 	������� ����� ��� � � � ����6��
��� ����� #�	� ���� ��� �$���!�� �� ��� ��������� <�� ������������� ����	�
���� #�	 � �� ��� #�	 ���� ��� ������ 	������� ����� �� ��� �$���!�� #�	��
���� ��� �� � �� ��� ���� �$���!�� #�	 �� �� �������� ���� �������� ���� $�
�������� ���
���� ���� �� $ZS � �� <��	� ���� ������ 	������� ����� ��!�
����� 
��#��� �� �$�!�� 
��#�� ��� ��#��� �� ��!����� 	���� !����$�� ������
����� �3�� �� � ��������� ��� �� �� ���� �� ����� ���� �������� ��� ����� �3�� ���
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���� $�� %�	���+ 
��#� ��9�������I ���� �� $ZS �� $�� %�	���+ �� �$������ !�����
����� 
��$��	� ��� ���������� ���� ����� %'4+ �� 
������� ��� ��� ������,

���� <����� �� ������� ��� �������� $� 1�������� %'()(+� � 	�0�� 
��$��	 ��
�

���� ���������� �����	��� �� ���� ����!��� �����
�� ��� ��� ������� �$���!,
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���������� 	������� ����� �� ��� 
��#�� ��#��� �� ��!����� 	����
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������ �� ����� !����$��� 	�� ����� $����� ����	����� ������� �� %'4+�4;

������� �������� ��� ��������� �6�	
�� �� �� %���$���!��+ ����!�� 
������
#���� �� ����� �� 1����
 %-FFF? 'F+� ������ ��������� �� ���  � �� ��� ������
����� �����	��� ��� ����� ��6� ����� ����������� ���� ������ ������ �� �������
��� ����� ��6� A�� #�	 � ������ ��� ������ #�	 ��� � ��� ���� ������ ������ ���
��� �@ ��� �K ������ ����� ���
����!� 	������� 
��������� ������ 3�� ��
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